Mecanica dos Materiais II — 2° Teste — ano lectivo 2005/2006

Problema 1
Para o carregamento indicado na Fig.1, e sabendo que as vigas AB e DE tém a mesma rigidez a flexao
(E), determine a reaccdo em A4 e a reacgdo em D.

Cotagéo: 4.0

Problema 2
Trés barras do mesmo material e com a mesma area da seccao transversal suportam a carga P = 8 kN
(conforme representado na Fig.2). Através da aplicacdo de um método energético (teorema de
Castigliano) determine as forcas em cada uma das trés barras.

Cotagéo: 6.0
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Problema 1
Para o carregamento indicado na Fig.1, e sabendo que as vigas AB e DE tém a mesma rigidez a flexao

(E), determine a reaccdo em A4 e a reac¢do em D.

Fig.1
RESOLUCAO:
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Uma vez que as duas vigas vao ter a mesma flecha em C:
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As flexdes sdo simétricas tanto na viga 4B como na viga DE ; peloque Ry =Rz e Rp = Rg.

Como, naviga4B: Rc=Rs+Rz=2R,=17.86kN [—) R,=Rjz= 8.93kN
e, para a viga DE : (P-Rc)=Rp+Rg= 2Rp=9.14 kN I::> Rp = Rg = 4.57 kN



Problema 2

Trés barras do mesmo material e com a mesma area da seccao transversal suportam a carga P = 8 kN
(conforme representado na Fig.2). Através da aplicacdo de um método energético (teorema de
Castigliano) determine as forcas em cada uma das trés barras.
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Fig.2

RESOLUCAO:
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Podemos cortar junto ao nd B e colocar ai a forga Rg = Fp¢ (forca que actua no membro BC).
Aplicando o teorema de Castigliano, o deslocamento vertical do n6 B € dado por:
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, sendo que yz =0

Como as 3 barras sdao do mesmo material (E) e ttm a mesma area da sec¢do transversal (4):
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Assim, sendo P = 8 kN, temos:
Fee =Rzp= 0.652P =0.652x8000N=5216 N
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x5216 N =1.1547 x (8 000 -5216) =3 215N




