1° Teste de Mecanica dos Materiais |

Problema 1 (ver figura)

(7-Nov-2006)

Sabendo que existe uma folga de 0.5 mm na extremidade esquerda da barra de bronze quando a temperatura ¢

de 20 °C, determine:

a) atemperatura para a qual a tensdo normal na barra de aluminio ¢ igual a —100 MPa

b) o correspondente comprimento exacto da barra de bronze a essa temperatura.

Cotagéo: 0.5 mm

g)) ?653 —-”-— 0.35m vﬂT‘— 0.45 m ﬂ

Bronze
A = 1500 mm?
E =105 GPa

@ =216 X 10°8°C

Problema 2 (ver figura)

SRS A o

Aluminum

A = 1800 mm?2

E =173GPa

a =232 X 1075/°C

O veio macigo de latdo AB (G = 39 GPa) esta colado ao veio maci¢o de aluminio BC (G = 27 GPa). O

momento torsor aplicado em A4 é de 180 N.m.
Determine:
a) o angulo de torgdo (rotagdo) em B
b) o angulo de tor¢do (rotagdo) em A
¢) atensdo tangencial maxima no veio AB
d) atensdo tangencial maxima no veio BC
Cotagéo:
a)1.5
b) 1.5

c)1.0
d) 1.0

JBON .m

250 mm
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Problema 1 (ver figura)

Sabendo que existe uma folga de 0.5 mm na extremidade esquerda da barra de bronze quando a temperatura ¢
de 20 °C, determine:

a) atemperatura para a qual a tensdo normal na barra de aluminio ¢ igual a —100 MPa

b) o correspondente comprimento exacto da barra de bronze a essa temperatura.

0.5 mm

_..”.._ 0.35m-ﬁ~—0.45mﬂ.

Bronze Aluminum
A = 1500 mm? A = 1800 mm?
E =105 GPa E=T73GPa

a=216X10%°C a=232X10%5°C

Resolucao:
P p  Ou=-100x10°Pa A, =1800x10°m’
_»i l——

P= 04 A= (=100 % 10% (1800 x 10°) = —180 x 10° N
Redug¢ao de comprimento devido a P:

PL, _ PL, _ (180x10°)(0.35) (180x10° )(0.45)

A, E, A E, (1500x10° )105x10°) ~ (1800x10°)(73x10°

P

) = -1.0164%x10°m

Assim, a expansio térmica (87) pode realizar-se em 0.5 mm + 1.0164 mm = 1.5164 mm = 1.5164 x 10 m
ouseja: dr+ 8 =0.5mm=0.5x10°m (note que &p tem um valor negativo = — 1.0164 mm)

&r—1.0164mm =0.5mm . 8 =05mm+ 1.0164 mm =1.5164 mm=1.5164 x 10> m

Sendo &; =a,, L, (AT)+a, L, (AT) obtem-se:

8r=(21.6 x 10°%)(0.35) AT + (23.2 x 10 %)(0.45) AT = 18.0 x 10 * AT
Igualando 18.0x 10 AT =1.5164 x 10> m AT = 84.24 °C

a) A temperatura para a qual a tensdo normal na barra de aluminio € igual a —100 MPa sera:
T=20°C+AT=20°C+84.24°C=104.24°C
b) A variag¢do de comprimento da barra de bronze quando passa de 20 °C para 104.24 °C é dado por:

PL 180x10° )(0.
Bbr = O1or + Op br = Otor Lior (AT) + = (21.6 x 10°°)(0.35)(84.24) — ( ( 80x10 )(O 35) =

b Ebr 1500x107 J(105x10° )

=636.84 x 10°~400 x 10°=236.84 x 10° m =236.84 x 10° mm
O comprimento exacto da barra de bronze a 104.24 °C sera:

L 2104.24°C = Ly 220 °C + 8 = 350 mm + 236.84 x 10~ mm = 350. 2368 mm




Problema 2 (ver figura)
O veio macico de latdo 4B (G = 39 GPa) estd colado ao veio macigo de aluminio BC (G = 27 GPa). O
momento torsor aplicado em 4 ¢ de 180 N.m.
Determine:

a) o angulo de torgdo (rotagdo) em B

b) o angulo de tor¢ao (rotagdo) em A

c) atensdo tangencial maxima no veio AB

d) atensdo tangencial maxima no veio BC

250 mm
Resolugao:
VeioAB: cap= %(30 mm) =0.015m Lag=0250m Gap=239 x 10° Pa
TLy _ (180)(0.250)

I =2 et =79522 107 m' g = j= 1451 10° rad

JanGan  (79.522x107)39x 10°

Veio BC: cpc= %(36 mm) =0.018 m Lgc=0320m Gpc=27x 10’ Pa

TLye _ (180)(0.320)
Joe Gpe  (164.896x107 )(27x10°

Tnc = g cac’ = 164.896 X 10° m* ¢y = - 12.94 x 107 rad

Respostas:

a) angulo de tor¢do (rotagdo) em B : ¢ = Qpc=12. 94 x 107 rad (ou 0.741°)

b) angulo de tor¢do (rotacao) em 4 :

Or =0pc +0ap=12.94 %107 +14.51 x 10° =27.45 x 107 rad (ou 1. 57°)

¢) tensdo tangencial maxima no veio 4B :

_Teus _ (180)(0.015)

Ty AB = v =33.95x10° Pa= 33.95 MPa
M (79522107

d) tensdo tangencial maxima no veio BC :

_Teye _ (180)(0.018)

Tope = v =19.65x 10° Pa= 19. 65 MPa
P The (164.896x107)




