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Problema 1 (ver figura)

a) Admitindo que o esticador esta apertado de modo a que o x BIR ' - '
membro AC fica traccionado com uma forca de 10 kN, -
determine as forgas presentes nos elementos AB, CD, BC, AD ‘ é[?
e BD. A1,2m

b) Considerando que barras AB e CD sao de ago (E = 200 GPa)

e cilindricas (didmetro das barras AB e CD = 30 mm),

determine a tracgdo maxima admissivel em AC tal que as v 4 :__ s P
: ; -
deformagdes nos membros AB e CD n&o ultrapassem 1 mm. G s
Cotacgéo: fe— LOm — -J
a)25
b) 2.5

Problema 2 (ver figura)

Um veio de secgao circular consiste num cilindro de
aco (G =77 GPa) com 300 mm de comprimento e 24
mm de didmetro, no qual foi feito um furo circular com
didmetro de 16 mm a partir da extremidade B (note: o
furo tem 150 mm de comprimento).

O veio esta encastrado em ambas as extremidades, e

um momento torsor de 100 N.m é aplicado na seccéao
equidistante de A e B.
Assumindo que o veio se comporta no dominio linear-elastico, determine:
a) as reacgdes nos apoios A e B;
b) a maxima tensao de corte na parte macica do veio;
€c) a maxima tensao de corte na parte em que o veio € 0co;

d) arotacao (adngulo de torgdo) da seccdo onde o momento torsor esta aplicado.

Cotacdo:
a)2.0
b) 1.0
c)1.0
d) 1.0
FORMULARIO
_PL _TL _Tc ) 4
0= AE ¢ = 7G Tmax = - J do circulo = 2 7C



Problema 1 (ver figura)

a) Admitindo que o esticador estd apertado de modo a que o T B D i
membro AC fica traccionado com uma forca de 10 kN, =
determine as forcas presentes nos elementos AB, CD, BC, ‘ é[?
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b) Considerando que barras AB e CD sao de aco (E = 200 GPa)

e cilindricas (didmetro das barras AB e CD = 30 mm),

determine a tracgdo maxima admissivel em AC tal que as v 4 _ s ___,_i”
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deformacgdes nos membros AB e CD nao ultrapassem 1 mm. Gi i :EiD:
fe— LOm ——
RESOLUGCAO

a) Pelas dimensbdes da figura, verifica-se que:

angulos ZABD = Z/ACD = Z/BAC = #BDC = arc t %= 39.8°

angulos ZCAD=2CBD=/ACB=2ADB =arc tg¥= 50.2°

Usando o né C como corpo-livre:
+T>F, =0 Fep—Fac sen50.2°=0

Fac C
—
50.2°
+—> > Fy =0 Fgc—Fac c0850.2°=0
39.8
I:CD
I:AC
Pelo que, sendo Fac = 10 kN: Fcp = (10 kN)(sen 50.2°) = 7.68 kN

Fsc = (10 kN)(cos 50.2°) = 6.40 kN

Como a estrutura bi-dimensional (trelica) é simétrica e sé esta sujeita a forgas internas (embora se
despreze o peso préoprio dos membros), os membros equivalentes/simétricos estao sujeitos a
forgas iguais. Assim:
Fac = Fsp =10 kN em tracgao
Fco = Fas = 7.68 kN em compressao
Fsc = Fap = 6.40 kN em compressao

b)  Su5 =0Jcp =1mm=0.001m A s =Agp =%d2 =%(o.030 m) =706.8 x 10° m?

Feoleo  p _AcpEdgp _(706.8x10° m?[200x10°Nm2)0.001m)

=117.8 kN
AcpE cb Lo 1.2m

ocp =

Logo, usando a relagao da alinea anterior: Fep —Fac sen50.2°=0

obtem-se: Fco  117.8kN

FAC = = = 153.3 kN
sen 50.2° sen 50.2°




Problema 2 (ver figura)

Um veio de secgao circular consiste num cilindro de
aco (G =77 GPa) com 300 mm de comprimento e 24
mm de didmetro, no qual foi feito um furo circular com
didmetro de 16 mm a partir da extremidade B (note: o
furo tem 150 mm de comprimento).

O veio esta encastrado em ambas as extremidades, e
um momento torsor de 100 N.m ¢é aplicado na secgao

equidistante de A e B.

Assumindo que o veio se comporta no dominio linear-elastico, determine:

a) as reacgdes nos apoios A e B;

b) a maxima tensao de corte na parte macica do veio;

c) a maxima tensao de corte na parte em que o veio € 0co;

d) arotacao (angulo de torgdo) da seccdo onde o momento torsor esta aplicado.

RESOLUGAO

a) Através de um diagrama de corpo-livre do veio,
podemos escrever:

T4o+Tg =100N.m (1)

Como o problema é estaticamente indeterminado,
dividimos o veio em duas partes, as quais se deformam
de modo compativel:
Taly  Tgly

Ly,

=gty = -0 Ty =127
=P+ 1G 4,6 81,0, "
Substituindo na eq.(1), obtém-se:
T, +5%2 1 _q00Nm Tl 1+ 572 |~ 100 N.m

L,J, L,J,
Como LoL,.  i=3ct=2(0.012m) 5 =2 ey : (0.012)* - (0.008)*
=32572x107?m* =26138x10"2m*
T, —J00N.m _ 100N.m =5548N.m Tz =100N.m-T,=44.52 N.m

(1 JzJ 26138 x10~12m*
+— 1+
Jy 32572 %10 "?m*



b) a maxima tenséo de corte na parte macic¢a do veio é dada por:

_Tac _(55.48N.m)(0.012m)

o= = 20.44 MPa
e 32572 x10"2m*

¢) a maxima tensao de corte na parte em que o veio é oco é dada por:

__Tgc _(4452N.m)(0.012m) _ 0 10 oo

max 26138 x10~"2m*

d) a rotagio (angulo de tor¢cao) da sec¢ao onde o momento torsor esta aplicado € dada por:
CTaly (55.48 N.m)0.150 m)

¢ = = =3.32x10%rad =0.19 °
JiG  (32572x10?m* [77x10°N m?)

ou

¢ = Tela _ (44.5212\112)(0.150 n;) 1= 3.32x 10° rad = 0.19 °
JoG (26138 x10"?m* [77x10°Nm?)



